Riittel-Spul-Verfahren

Verfahren und Technik fiir schonende und effiziente Spundwandeinbringung

FUNKTIONSWEISE DER GESTEUERTEN NIEDERDRUCKSPULUNG
Der Erfolg des gesteuerten Niederdruckspulens beim Einvibrieren basiert auf der exakten, bodenadaptiven Steuerung von Wasser-
und Luftstrémen. Je nach anstehender Bodenart und Lagerungsdichte wird die Anlage in zwei unterschiedlichen Betriebsmodi
gefahren, um den Eindringwiderstand der Stahlprofile optimal zu reduzieren, ohne das umliegende Bodengefilige nachhaltig zu

schédigen.

Modus 1: Spiilen ohne Luftunter-
stiitzung (Reines Wasserspiilen)
Dieser Modus wird vorzugsweise in rolligen,

grobkérnigen Boden (Sande, Kiese) mit mittlerer

bis hoher Lagerungsdichte eingesetzt.
¢ Der physikalische Effekt: Die beiden

Hochleistungspumpen férdern Wasser

mit einem préazise regulierten Druck (bis

zu 22 bar) direkt an die Spitze des

Stahlprofils. Durch den gezielten

Wasseraustritt wird der hydrostatische
Druck im Porenraum des Bodens direkt
vor dem Profil kurzzeitig erhéht.

e Wirkung beim Einvibrieren:

o Reduzierung der Mantelreibung:
Das aufsteigende Spulwasser bildet
einen dinnen FlUssigkeitsfilm ent-
lang des Profils. Dies minimiert den
Reibungswiderstand zwischen Stahl
und Boden drastisch.

o Reduzierung des Spitzenwider-
stands: Der anstehende Spuildruck
lockert das Korngeflige direkt
unter der Profilspitze auf
(,Verflussigungseffekt”). Das Profil
sinkt mit deutlich geringerer Vibra-
tionsenergie in den Baugrund ein.

o Kiihlung der Spundwand-
schlésser

Modus 2: Spiilen mit Luftunterstiitzung
(Wasser-Luft-Gemisch / Air-Injection)
Dieser Modus kommt bei extrem dicht gelager-
ten Sanden, stark bindigen Béden (Schiuff, Ton)
oder bei sehr groBen Einbringtiefen zum Einsatz.
¢ Der physikalische Effekt: Uber den
externen Kompressor — Leistung nach

Bedarf — wird dem Spllwasser direkt

ein kontrollierter Luftstrom beigemischt.

Es entsteht ein hochenergetisches,

kompressibles Wasser-Luft-Gemisch.

e Wirkung beim Einvibrieren:

o Spreng- und Hebeeffekt: Die kom-
primierte Luft dehnt sich beim
Austritt an der Spuldlse schlagartig
aus. In bindigen Béden (die Wasser
allein oft blockieren) unterstitzt
diese Luftexpansion das dichte
Geflige mechanisch zu l6sen.

o Dichte-Reduzierung des Spiil-
mediums: Das Gemisch hat eine
deutlich geringere Dichte als reines
Wasser.

o Reduzierter Wasserverbrauch:
Durch die Luftunterstiitzung wird
bei gleicher Lésekraft deutlich
weniger wasser bendtigt.

o Kiihlung der Spundwand-
schlésser

¢ Der Vorteil: Die exakte Abstimmung
zwischen dem Luft-Volumenstrom des
Kompressors und dem Wasserdruck
der Pumpen wird digital erfasst. Dies
ermdglicht es, das Verhaltnis von Luft
zu Wasser exakt auf die Plastizitat und
Z&higkeit des Bodens abzustimmen.

ZUSAMMENFASSUNG FUR DIE PRAXIS:

Reines Wasser (Modus 1):

Ideal zum ,,Schmieren” und Herab-
setzen der Reibung in Standard-
bdden.

BORAMAW’

Wasser + Luft (Modus 2):
Die ,, Allizweckwaffe” fiir harte, dich-

te oder klebende Schichten, um den

Eindringwiderstand, durch gezielte
Gefligelockerung zu brechen.

DIE PROJEKTVORTEILE

Maximale Einbringleistung:
Reduzierung der Mantelreibung fiihrt
zu schnellem Baufortschritt und
minimalem Verschlei3 an Vibrator

und Profilen.

Erschiitterungsarmes Arbeiten:
Ideal fur innerstédtische Baustellen
und sensible Nachbarbebauung durch
reduzierten Eindringwiderstand.
Liickenloser Qualitdtsnachweis:

Alle Spuldaten (Druck, Menge) kénnen
synchron, bei entsprechender
Ausstattung des Tragergerats, mit den
hier digital erfassten Herstellungsdaten
(Tiefe, Frequenz, statisches Moment)
dokumentiert werden.

Seite 1

Borama Rent GmbH, Neustédter StraBe 27, 92685 FloB




Technische Verbesserungen behalten wir uns ohne vorherige Ankindigung vor.

Copyright © - #003992601 - 1st Ed - 06/26 - kom DESIGN-1 GmbH Miinchen

Riittel-Spul-Verfahren

Niederdruckspiilanlage — neue Generation

TECHNISCHE TABELLE

Systemkomponente/ | Technische Spezifikation/ | Projektvorteil / Funktion

Parameter Leistungswerte

Pumpensystem 2 autarke Hochleistungs- Redundanz und maximale Ausfall-
pumpen sicherheit im Betrieb

Forderleistung Je 20 m3/h Hohes Spiilvolumen selbst in stark ver-

(Wasser) (Gesamt: 40 m3/h) dichteten Boden

Betriebsdruck Max. 22 bar (stufenlos Perfekte Anpassung an wechselnde
regulierbar) Bodenschichten

Luftunterstitzung Externer Kompressor Erzeugung eines Wasser-Luft-Gemischs
Leistung nach Bedarf zur optimalen Gefligelockerung

Sensorik Digitale Durchfluss- und Exakte Steuerung; verhindert
Druckmessung (einzeln unkontrolliertes Uberspiilen
je Anschluss)

Digitalisierung & QS Volle Integration in die Liickenloser, rechtssicherer Qualitats-
Prozessdatenerfassung nachweis flur den Bauherrn

INTELLIGENTE NIEDERDRUCK SPULTECHNIK

Das Einvibrieren von schweren Stahlprofilen in dicht gelagerte Béden erfordert
maximale Leistung bei gleichzeitig minimaler Erschitterung. Unsere neu entwickelte,
hochleistungsfahige Spulanlage erfiillt die hochsten Anspriiche des modernen

Wasservorratsbehalter

Druckluftvorratsbehélter

4 x

Funkfernbedienung

Abgéange Wasser

1 x Abgang Druckluft

Kolbenkompressor
Wasserzulauf mit Filter

Anschluss externer Kompressor
Anschluss Suspensionspumpe

BORAMAWN’

/ 20-ft. Container

Niederdruckspulens. Durch die optional
mdgliche Integration in die Prozessdaten-
erfassung des Tragergerdtes ermdglichen
wir maximale Transparenz, Wirtschaft-
lichkeit und Sicherheit flr Ihr Bauvorhaben.

TECHNISCHE DATEN & VORTEILE

e Pumpenleistung: 2 autarke Hoch-
leistungspumpen mit je 20 m3/h
Férderleistung.

e Druckbereich: Prazise regelbar bis
maximal 22 bar Betriebsdruck.

e Luftunterstiitzung: Externer
Kompressor - Leistung nach Bedarf -
zur optimalen Auflockerung des
Bodengefliges.

¢ Sensorik & Steuerung: Kontinuierliche
elektronische Messung und Regulierung
von:

o Volumenstrom flr jeden Anschluss
separat.

o Digitalisierung: Direkte Schnittstelle
zur Prozessdatenerfassung des
Tragergerates (optional moglich).

Revisionsoéffnung

Kreiselpumpen

Frequenzumformer

DurchfluBregler mit Anzeige
Elektroschaltschrank
Druckanzeiger
Empfanger fur
Funkfernbedienung
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